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1 Veranlassung

Die ASHFORD FORMULA V ertrieb Deutschland NORSA GmbH vertreibt und verarbeitet
Ashford Formula fir den Bereich von IndustriefuBbdden und Gebrauchsflachen aus Beton.
Wir wurden vonder NORSA GmbH mit der Durchflihrung e ines Versuchsprogramms
beauftragt, mit dem Ziel festzustellen, wie durch die Behandlung einer Betonoberflache mit
Ashford Formula die Betoneigenschaften beeinflusst werden.

Die Durchflihrung de s Versuchsprogramms und die Auswahl der Prufkriterien e rfolgte in
Abstimmung mit dem Auftraggeber. Im Einzelnen wurden folgende Prifleistungen b zw.
Prufkriterien vereinbart:

e Bestimmung der Sperrwirkung

Bestimmung der Abriebfestigkeit

e Bestimmung der Wasserundurchlassigkeit

e Bestimmung der Frost-Tausalz-Bestandigkeit
e Bestimmung des Gleitreibungskoeffizienten

e Untersuchung mit dem Elektronenmikroskop

2 Allgemeines und Durchfuhrung der Untersuchungen

Das Versuchsprogramm ist am 30.08.01 mit der Herstellung e iner Betonplatte
(Plattenabmessung ca. 1 m x 1 m x 0,20 m) auf dem Freigelande der TUV Nord Bauqualitat
GmbH & Co. KG begonnen worden. Der Beton wurde mit dem Mischfahrzeug angeliefert
und nach dem Einbringen in die Form mit einem Innenrittler verdichtet. Nach dem Glatten
ist eine Halfte der Platte mit Ashford Formula en tsprechend Verarbeitungsrichtlinie de s
Herstellers behandelt worden.

Bild 1: Versuchsplatte, links unbehandelt, rechts mit AF behandelt
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Wahrend de r Liegezeit der Betonplatte wurde de r Betonn icht abgedeckt. Die
Prifkorperentnahme (aulder flir den Nachweis des Wasserrickhaltevermdgens) aus der
behandelten Betonplattenhalfte e rfolgte nach Erreichen eines Betonalters von 90 Tagen.
Zum Nachweis der Betonqualitat des v erwendeten Grundbetons wurden zusatzlich
gesonderte Prifkérper hergestellt.

3 Ergebnisse

3.1 Betonqualitat der Versuchsplatte

Fur die Herstellung de r Versuchsplatte kam Transportbeton zur Anwendung. Der
Lieferschein ist inde r Anlage beigefligt. Der verwendete Beton ha t nachfolgende

Zusammensetzung:

Zement 320 kg/m3, CEM142,5R

Zuschlag 1.900 kg/m3, Sand+Kies, Grofltkorn 16 mm
Wasser 160 kg/m?

Wasser/Zement-Wert 0,50

Zusatzmittel BV:0,4 % v. Z.

Zum Nachweis der Betonqualitat wurden an gesondert hergestellten Probekdrpern d ie
Druckfestigkeit, die Biegezugfestigkeit und d ie Wasserundurchlassigkeit nach DIN 1048
Teil 5 ,Prufverfahren fir Beton, gesondert hergestellte Probekoérper geprift. Die
Prifprotokolle mit den Einzelergebnissen sind inde r Anlage en thalten. Inde r
nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengestellt.

Tabelle 1: Betongute der Versuchsplatte
Kenngrolle Prifalter Prifergebnis
Druckfestigkeit 7d 28 N/mm?
28d 38 N/mm?
Biegezugfestigkeit 28d 4,9 N/'mm?
Wassereindringtiefe 28d 24 mm

3.2 Sperrwirkung

Zur Beurteilung de r Sperrwirkung (Verringerung de r Wasserabgabe de s frischen b zw.
jungen Betons) von Ashford Formula (im nachfolgenden mit AF bezeichnet) erfolgte d ie
Prifung de s Sperrkoeffizienten in Anlehnung an d ie Prufvorschrift in den Technischen
Lieferbedingungen fur Flissige Beton-Nachbehandlungsmittel (TL NBM-StB). Abweichend
von der Vorschrift sind hierzu Prifkérper der Abmessung 14 cm x 16 cm x 4 cm verwendet
worden.
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Beton-Nachbehandlungsmittel (BNM) sind Stoffe, die in flissiger Form auf die
Betonoberflache g leichmalig au fgebracht werden und do rt einen Film bilden, der die
Wasserabgabe aus dem Beton weitgehend verhindert. AF ist kein BNM im eigentlichen
Sinne na ch d iesen L ieferbedingungen. Die Wirkung be ruht nicht auf der Bildung e ines
Filmes an der Oberflache. AF reagiert im oberflachennahen Bereich mit Bestandteilen aus
dem Beton und bewirkt dort eine Verfestigung und Verdichtung des Betongefliges.

Das Prifzeugnis mit den Ergebnissen ist in der Anlage enthalten. Der nach der TL NBM-
StB ermittelte Sperrkoeffizient S betragt 26,1 %. In der nachfolgenden Tabelle sind die
jeweils nach1, 3und7 Tagen gemessenen mittleren Wasserabgaben de s jungen
behandelten und unbehandelten Betons zusammengestelit.

Tabelle 2: Wasserabgabe des jungen Betons
Prafalter Wasserabgabe in g
mit AF behandelt unbehandelt
1d 19,2 27,5
3d 242 33,1
7d 30,5 38,6

Anhand d er Prifergebnisse e rgibt sichn ach 1 Tag eine um 30 % geringere
Wasserabgabe der jungen mit AF b ehandelten Betonoberflaiche bezogen auf den
unbehandelten Beton. Nach 3 Tagen liegt die Verbesserung bei 27 %, nach 7 Tagen
bei 21 %.

3.3 Abriebfestigkeit

Zur Bestimmung de r Abriebfestigkeit wurden 3 Bohrkerne aus der mit AF behandelten
Betonplatte entnommen. Die Prifkérpervorbereitung und die Prifungsdurchfihrung erfolgte
entsprechend DIN 52 108 , VerschleiRprifung mit der Schleifscheibe nach Béhme®. Das
Prifzeugnis ist in der Anlage enthalten.

Das Schleifscheiben-Verfahren dient der Beurteilung des Verhaltens bei einer schleifenden,
rollenden und/oder stoRenden Beanspruchung. Es wird u. a. auch fur die Beurteilung des
Schleifverschleildes v on Estrichen he rangezogen. Inde r DIN 18 560 ,Estriche im
Bauwesen“ Teil 1 Tabelle 8und Teil 7 Tabelle 6 sind Grenzwerte und Einstufungen
enthalten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der VerschleiRprifung nach 4, 8, und 12
Prifperioden zusammengestellt.
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Tabelle 3: Dickenverlust / Volumenverlust
Praf- Dickenverlust in mm Volumenverlust in cm?®50 cm?®
perioden mit AF behandelter Beton
4 0,3 1,74
8 0,7 3,70
12 1,1 5,66
16 1,5 7,55

Ein Normbeton de r Gulteklasse B 25 weist einen Schleifverschleiwert von ca. 15
cm3/50cm? auf. Bei einem Normbeton der Festigkeitsklasse B 35 liegt der Wert flr den
Schleifverschleild bei ca. 12 cm3/50 cm?.

Mit den e rreichten Messwerten fir den Volumenverlust ist der mit AF behandelte Beton
einer Schleifverschleilfklasse 9 nach DIN 18 560 Teil1 Tabelle 8 zuzuordnen. Die Tabelle 8
regelt die Forderungswerte im Rahmen der Glte und Eignungsprifung.

Inder DIN 18560 Tabelle 6 sindd ie Forderungswerte fir Hartstoffestriche inder
Bestatigungsprifung (Die Bestatigungsprifung d ient dem Nachweis der Gitea m
eingebauten Estrich.) festgelegt. Fir die Festigkeitsklasse ZE 65 A (Estrich mit Hartstoff der
Klasse A nach DIN 1100) liegen die Grenzwerte fir den Volumenverlust bei 8 cm3® 50cm?
fur den groBten Einzelwert und 7 cm?®50 cm? fur den Mittelwert. Der Vergleich mit diesen
Werten zeigt, wie gut die Messergebnisse zu bewerten sind.

3.4 Wasserundurchlassigkeit

Die Probenahme, die Vorbereitungde r Probekérper undd ie Prifung e rfolgten
entsprechend der DIN 1048 Teile 2 und 5. Das Prifzeugnis mit den Einzelwerten ist in der
Anlage enthalten. Zur Ermittlung der Wasserundurchlassigkeit wurden 3 Bohrkerne mit 150
mm @ aus der mit AF behandelten Betonplatte entnommen.

Bei der Prifung der Wasserundurchlassigkeit von Beton werden die Proben 3 Tage mit
Wasser bei einem Druck von 5 bar beaufschlagt. Die angegebene Eindringtiefe entspricht
der maximalen Eindringtiefe des Wassers. Die Hohe der Eindringtiefen ist auch ein Maf fur
die Dichtheit des Betons. Die DIN 1045 fordert flr einen wasserundurchlassigen Beton und
einen Beton mit hohem Widerstand gegen schwachen chemischen Angriff eine mittlere
Wassereindringtiefe von maximal 50 mm. Fur einen Beton mit hohem Widerstand gegen
starken chemischen Angriff liegt der Grenzwert bei 30 mm.

Die gemessene mittlere Eindringtiefe von 7 mm am mit AF behandelten Beton ist ein
eindeutiger Beweis fiir die Wasserdichtigkeit des AF-Betons.
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3.5 Frost-Tausalz-Bestandigkeit

Zur Ermittlung der Frost-Tausalz-Bestandigkeit wurden 5 Bohrkerne mit 150 mm @ aus der
mit AF behandelten Betonplatte entnommen. Die Prifungsdurchfiihrung e rfolgte
entsprechend CDF-Test-Prifvorschrift in einer luftgekihlten Klimakammer. Das Prifzeugnis
mit den Einzelergebnissen der festgestellten Abwitterung ist in der Anlage enthalten.

In der DIN 1045 ,Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfiihrung“ werden zur Erzielung
eines hohen Widerstandes gegen Frost-Taumittel Forderungen an die
Betonzusammensetzung ge stellt. Die Frost-Tausalz-Bestandigkeit ist entsprechend DIN
durch die Zugabe von Luftporenbildnern (LP-Mittel) zu erreichen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Prifergebnisse des mit AF behandelten Betons in
Abhangigkeit von der Anzahl der Frost-Tausalz-Wechsel zusammengestellt.

Tabelle 4. Abwitterung

Anzahl der Frost-Tau- Abwitterung in g/m?
Wechsel mit AF behandelter Beton
4 43,8
8 75,9
16 129,4
32 177,3

In Anlehnungand ie Prifgrunddsatze de s Prof. Setzer/Essen wird folgendes
Abnahmekriterium benutzt:

¢ mittlere Abwitterung nach 28 Frost-Tau-Wechsel 1500 g/m?

Fir den mit AF b ehandelten Beton wurde nach 32 Frost-Tausalz-Wechseln eine
mittlere Abwitterung von 177,3 g/m? gemessen. Damit ist eine Verwendung/Zugabe
von L P-Mitteln zur Erreichung d er Frost-Tausalz-Bestandigkeit bei einem AF-Beton
nicht erforderlich.

Auf dem nachfolgenden Bild sind die Betonoberflachen nach der abgeschlossenen Frost-
Tausalz-Beaufschlagung festgehalten. Die auf dem Bild links befindliche mit AF behandelte
Betonoberflache ist visuell durch die geringe Abwitterung erkennbar.
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Bild 2: Betonflachen nach der Frost-Tausalz-Beaufschlagung

3.6 Rutschsicherheit / Gleitreibungskoeffizient

Wie be reits inden vorhergehenden Abschnitten e rwahnt, vollzieht sich du rchd ie
Behandlung mit AF eine Veranderung im oberflichennahen Bereich de s Betons. Mit
zunehmendem Betonalter wird nach visueller Einschatzung die Oberflache glatter. Je nach
Betriebsbedingungen kann fur Industriebdden neben ande ren Eigenschaftend ie
Rutschhemmung von en tscheidender Bedeutung sein. Aufgrund de r Bewertung de r
unterschiedlichen Rutschgefahr gibt es flur Fullboden Bewertungsgruppen. Die
Bewertungsgruppe R 9 entspricht der geringsten und d ie Bewertungsgruppe R 13 den
hochsten Anforderungen an die Rutschhemmung.

Im Rahmen de r durchgefiihrten Vergleichsuntersuchung wurde zur Bewertung de r
Rutschhemmung die Ermittlung des Gleitreibungskoeffizienten herangezogen. Anhand der
Prifung des Gleitreibungswiderstandes von mit AF behandeltem und unbehandeltem Beton
soll nachgewiesen werden, dass durch d ie Behandlung mit AF es zu keiner erhéhten
Rutschgefahr kommt.

Die Prifung e rfolgte en tsprechend DIN 51131 ande rm it AF behandelten und
unbehandelten Versuchsplatte sowohli m trockenen als auch im nassen Zustand. Die
Einzelergebnisse sind im Prifzeugnis in de r Anlage en thalten. In de r nachfolgenden
Tabelle sind die Werte nochmals gegenubergestellt.

Tabelle 5: Gleitreibungskoeffizient

Gleitreibungskoeffizient

mit AF behandelter Beton unbehandelter Beton

trocken feucht trocken feucht

0,63 0,77 0,74 0,83
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Bei Vergleichsmessungen an rutschhemmend e ingestuften Musterflachen wurden fur die
Klasse R9 n=0,52und R10 pn=0,78 (ohne Gleitmittel) gemessen. Je héhe r der
Gleitreibungskoeffizient p ist, desto gunstiger ist die Rutschsicherheit zu bewerten. Flachen
mit Gleitreibungskoeffizienten von > 0,45 kénnen als sicher bewertet werden.

ErwartungsgemdB wurden amm it AF b ehandelten Beton leicht geringere
Gleitreibungskoeffizienten ermittelt, wobei die feuchten F lachen jeweils giinstigere
Werte der Rutschsicherheit aufweisen. Sowohl die unbehandelte als auch die mit AF
behandelte Flache sind als rutschhemmend einzustufen.

3.7 Untersuchung mit dem Elektronenmikroskop

Um deutlich zu machen, wie die Behandlung des jungen Betons mit AF die Betonstruktur
verandert, wurden vergleichende Untersuchungen de s mit AF behandelten und de s
unbehandelten Betons mit dem Rasterelektronenmikroskop du rchgefuhrt. Betrachtet
wurden Betonbruchflachen des mit AF behandelten und des unbehandelten Betons.

Die Videoprintaufnahme de s mit AF behandelten Betons (Bilder 4-6) zeigt eine dichte
geschlossene Struktur, wahrend der unbehandelte Beton (Bild 3) noch offenen Poren und
Hohlrdume aufweist.

EE-LMEE

- s gt

Bild 3: unbehandelter Beton, offene Porenstruktur
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Bild 4: mit AF behandelter Beton, geschlossenes dichtes Geflige

BE RS 2Ky

Bild 6: mit AF behandelter Beton, geschlossenes dichtes Geflige
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4 Zusammenfassung

Zur Beurteilung de r Wirkung von Ashford Formula au f eine Betonflache wurden e ine
vergleichende Untersuchung an behandeltem und unbehandeltem Beton durchgefiihrt. Die
Ergebnisse kdnnen wie folgt in Form von Diagrammen zusammengefasst werden:

Sperrwirkung
40 M
35
30

25

B mit Ashford Formula
O unbehandelt

20

Wasserabgabe, g

15

10

1d
3d

Betonalter

Abb. 1: Verbesserung der Sperrwirkung um 30 % (nach 1 Tag),
um 27 % (nach 3 Tagen) und um 21 % (nach 7 Tagen)

Verschleipriifung nach Béhme DIN 52 108

Volumenverlust, cm3/50 cm?
®

B 25 B35  ZE65A*  Argeton

*- Estrich mit Hartstoff

Abb. 2: Verbesserung der Abriebfestigkeit
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Bestimmung der Wasserundurchlassigkeit
nach DIN 1048 T.5

Maximale Eindringtiefe, mm
N
<

a ar

WU-Beton

C2-Beton
AF-Beton

Abb. 3: Verbesserung der Wasserundurchlassigkeit

Frost-Tausalz-Widerstand
CDF-Test

W AF-Beton

O Abnahmekriterium/
Normbeton

Abwitterung, g/m?
()
o
<
I

4 8 16 32

Anzahl der Frost-Tau-Wechsel

Abb. 4: Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstandes
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Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft

nach DIN 51131

0,9

rutschsicher

Gleitreibungskoeffizient

trocken feucht

mit Ashford Formula

Abb. 5: Rutschsicherheit

S - e

Dipl.-Ing. C. Heidenblut
Prifstellenleiter

Dessau, den 14.02.02

trocken feucht
unbehandelt
#7
a— rd
P o
Y I ] F
rd L ] ] £
Fd L i s i
F L L = £
& Fra b1 T
Fl o7 A Y Al e
I F LY LT B
i r.d - T o= T L =
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[y L= NN Wy
- £ o

“ Dri-Ing. A. Saratow
Sachverstanbdiger



Anlage
zum Priifbericht TUV / M 01 / 1247

Blatt 1: Transportbetonlieferschein

Blatt 2+3: Druckfestigkeit — gesondert hergestellte Proben

Blatt 4: Biegezugfestigkeit
Blatt 5: Wasserundurchlassigkeit — gesondert hergestellte Proben
Blatt 6: Sperrkoeffizient

Blatt 7: Verschlei — mit AF behandelter Beton
Blatt 8: Wasserundurchlassigkeit — mit AF behandelter Beton
Blatt 9: Frost-Tausalz-Bestandigkeit — mit AF behandelter Beton

Blatt 10: Gleitreibungskoeffizient
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TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin - Dessau = Hamburg » Hannowver

TUY Mord Baugualits! GmbH & Co, WG + Bauinateut Dassay + Roben-Bosch-Sir. 82« 08847 Dessau

BAUQUALITAT
FRISCHBETONPRUFUNG Nr.: 01 /2001 ] Eignungs-/ [ Gite-f Erhartungpriifung
Lieferwark: TH ELSKES GmbH Coswig Entnahmedatum:  30.08.2001
Kalenderwoche; 35,
Abnehmer;  Ashford Formula [ NORSA GmbH
Baustelle:
Bautail: Versuchplatte
Betonsorten - Nr.: 9754 B 35 KR Besondera Eiganschaften:
Probe-Nr./ Bezeichnung " 12 13 wu
Lieferschein-Mr. 9653 9653 9653
Beladezeit Uhr|  5:55 5:55 5:55
Prisfungsdurchiihrung Uhr 715 715 715 | ¥ Werksgemischt O Fahrzeuggemisch!
Baustelle/ Werk/ Labor 3 3 3 max. wiz bzw. wiz+0.4°F: 050 |
Verdichtungsart RT. RT, RT. |Zement u. Festigkeitsklasse: CEMI 425R
Betonzusammensetzung fir 1 m? .Euﬁchlagart Kies [ Sand
Zament kg 320 320 320  Siebl -BersichiMr.: AJB GK: 16 mm
Zuschlag kg 1800 1800 1900 Zusatzstoff
Wasser kg 160 160 160 Zusatzmittel: BY
Zusatzstoll kg
FRISCHBETONPRUFUNG
Ausgangskongistenz  Einzel Rohdichte Einzel 232 236 2.34
Mittel kg/dm? Mittel 2,34
Konsgistanz a Einzal. 38 3B 3B Iwrz_ Wart Gber Einzel .
Mittel k}:] | Darrprobe Mittel
Temperatur Luft "G 11 11 11 .LP-GehaIt Einzel
Beton®C 16 16 = 16 % Mitte!
FESTBETONPRUFUNG
Pruftag 06.00.04 06.09.01 05.00.01 Prifung nach DIM 1048 Teil 5 Prifaummer.:
Priffalter Tage 7 2 7 auf Druckfastigkeit
852/01
Abmessungen amm 150 150 150
b mm 150 150 I 150 Einlieferungsdatum: 30.08.2001
h mm| 150 150 150  Kennzeichnung: E 1310/01
Masse g 7832 7905 7.895 Lagerung der Probakérper:
Rohdichte kg/dm? Einzel 232 234 234 -nachDIN
Mittel 2,33 Eemerkungan:
Bruchlast KN 689 612 | 657
Festigkeit N/mm*  Einzel 29 = 26 28
Mitte| 28 ' Dessau, den  06.09.2001
| \ 5 = TOV Nord Bauqualitit GmbH + Co, KG

Robert-Bosch-Strafie 62, 06847 Dessau

lhau(!ttnf}\mﬁta&kmbkﬁ U‘“ - W‘-’ —

Pritstellenlaiter Stempel



TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin + Dessau + Hamburg + Hannover

TOW Mord Bauguattsl GmbH & Co, KG « Bauinslihd Dessau « RobblBasch-Sr 62 - 06847 Dassau

BAUQUALITAT
FRISCHEETONPRUFUNG Nr.: 01 /2001 [ Eignungs-/ [ Gitesr  [] Ervérungpriifung
Lieferwerk: TB ELSKES GmbH Coswig Entnahmedatum:  30.08.2001
Kalendernvoche: 3a.
fAbnehmer: Ashford Formula | NORSA GmbH
Baustelia
Bauteil Versuchplatte
Betonsarian = Nr.: 9754 B 35 KR Besondere Eigenschaften:
Probe-Nr / Bezeichnung 114 115 116 wu
Lieferschein-Nr, | 9653 0653 8653
Beladazeit Uhri 555 | 556 |  5:55 _
Prisfungsdurchiihrung Uhr  7:15 715 715 'Ei'Werksnernis:ht O Fahrzeuggemischi
Baustelle! Werk/ Labor 3 | 3 3 max wizbaw. wizs0 4 0,50 |
Verdichtungsart RT. | RT RT. Zementu. Festigkeitsklasse: CEMI  425R
Betonzusammensetzung fir 1 m? Zusehlagart: Kies / Sand
Zement kg, 320 320 320  Slebl-Bereich/Nr.: AB GK: 18 mm
Zuschiag kgl 19000 1900 1.900 Zusatzstoff
‘Wasser kg 160 | 160 160 | Zusatzmittel: BV
Fusatzstoff hg" .
FRISCHBETONPRUFUNG
Ausgangskonsistenz  Einzel Rohdichte Einzal 2,32 2.3 2.34
Mittal kg/dm? Mittel 2,32
Konsistenz a Einzal 3B 38 k! :'m‘z~ Wert Gber Einzal .
Mittel 38 Darrprobe Mittel
Temperatur Luft°c| 11 1 11 |LP-Gehalt Einzel
Beton®C| 16 16 | 1§ % Mittel
FESTBETONPRUFUNG _ |
Priiftag 27.00.01 | 27.00.01 27.09.01 Prifung nach DIM 1048 Teil 5 Priifnummer.:
Prufalter Tage 28 | 28 o, [huk Drckiestiglal
- - - 943/01
Abmassungen a mm 150 150 150
bmm 150 | 150 | 150 Einlieferungsdatum: 30.08.2001
h mm| 151 151 150 Kennzeichnung:  E 1311/01
Masse gl T.723 7.714 | 7.750 ILﬂger‘ung der Probekérper:
Rohdichte kg/dm®  Einzel 2,27 | 227 | 230 -nachDIN
Mittel 2,28 Bemerkungen:
Bruchlast KN 904 a9 821
Festigkeit Mimm? Einzal 38 kT 39
Mittel 38 Dessau, den  27.09.2001
| "| TUV Nord Bauqualildt GmbH + Co. KG
( - Robert-Bosch-StralBe 62, 06847 Dessau
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Baustoffpriifer Prufstelienieiter Stempel



Berlin » Dessau « Hamburg + Hannover

TUV Nord Bauqualitdt GmbH & Co. KG ,_ﬂ-

TUA Nord Baugualitil GmbH & Go. KiG - Bavinstitut Dessau - Rober-Bosch-5ir. 62 « 06847 Dessau

BAUQUALITAT
Priifzeugnis-Nr.: 976/01
Antragsteller: Ashford Formula / NORSA GmbH
Antragssache: Bestimmung der Biegezugfesligkeit an gesondert hergestellten
Prifkorpern nach DIN 1048 Teil 5
Priffgegenstand: B 35 KR (Sorte-Nr.: 9754) vom 30.08.01
Tag des Antrags: 30.08.01
Priiftag: 27.09.01 Prifalter: 28 d
Bemerkung: Die Stitzweite ist bei allen Prifkérpern mit 600 mm angesetzt.
Priifergebnisse:
Probe Lange Breite Héhe Bruchlast Biegezug-
mm mm mm KN fetigkeit
- | N/mm?*
[ 700 150 151 ] 28,2 4,9

w
LNEVIRE e Sl

41 GmbH + Co. KB

(v Nord Bauqualil
Dessau, den 27.09.01 Tﬂm“ I osch-Sirafe 62, 06847 Dessau



TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin + Dessau - Hamburg - Hannover

TUY Nord Beugualitit GmbH & Co, KG - Baunstitul Dossau - Robart-Bosch-5tr 62 - 06847 Deasau

,_Aw-

BAUQUALITAT

Bestimmung der Wasserundurchldssigkeit nach DIN 1048 Teil 5

PRUFZEUGNIS-Nr.:

WU 374/01

;ﬂ;ﬁtraﬂﬁtul ler

Baufirma

Bauvorhaben

Betonsorten- Nr. [ Betonglite | Konsistenz

9753/ B 35/ KR

Ashford Formula | NORSA GmbH

Bauteil

' Lieferschein- Nr.

gesondert hergestellte Probekdrper

| 9653 9653 9653
| Herstelldatum 300801 | 30.08.01 30.08.01
| Priiftag 28.09.01 28.09.01 28.09.01
 Priifalter = | 28 d 28d 28d
Probekérperbezeichung ! 117 1/8 1/9
Eingangs- Nr. | E1312/01 E 1312/01 E1312/01
Einlieferungsdatum 30.08.01 30.08.01 30.08.01
ald in mm 150 150 150
Abmessungen b in mm 150 180 150
_ - in mm 150 150 150
Richtung des Wasserdruckes senkrecht ] (< [
zur Fillrichtung parallel N ] 1| |l
Wasserdurchtritt nein nein nein
Einzel inmm 25 23 23
N =
Maximale Eindringtiefe Mittal iy iniii 24
| Skizze der Eindringfront
|
| - Wmm| | N | | ey | ey
30
mim
i ﬁ-&gm{ ] 7 e — J
Bausholipruie: T0V Nord Baugualitat GmbH + Co. KG FIUIStReneeE.

Dessau, 01.10.01

Robert-Bosch-Strafie 62, 06847 Dessau




TOV Nord Bauqualitat GmbH & Co. KG I_‘w
Berlin * Dessau = Hamburg = Hannover l

TOW Novd Baugualitét GeoH & Co. KG « Bauinsbiut Dessau Roben-Bosch-Str. 62 - 06847 Dassau

BAUQUALITAT
Priifzeugnis-Nr.: 126/01
Antragsieller: Ashford Formula /| NORSA GmbH
Antragssache: Bestimmung des Sperrkoeffizienten in Anlehnung an die Prifvorschrift
TL NBM-StB 96 Abs. 5.2.
Prufgegenstand: Ashford Formula
Tag des Antrags: 30.08.01
Bemerkung. Abweichend von der Vorschrift wurden Probekorper mit den Abmalien
14 em x 16 cm x 4 cm verwendet.

Prufergebnisse:
‘ - "~ Priifung unbehandelter Belon |  behandelter Beton |
‘ | 2 3 4 5 | 6
'Wasserabgabe nach 1ding Einzel| 26,3 | 290 | 273 21,7 | 166 1 19,2
' Mittel 27,5 ] 07
'Wasserabgabe nach3ding  Einzel| 31,5 [ 348 | 331 | 263 | 222 | 242 |

Mittel | 33,1 24,2 |
Wasserabgabe nach 7d in g Einzel| 36,7 | 404 | 386 328 | 28.2 | 305 ]
* Mittel 38,6 08
Sperrkoeffizient S, nach 1d in % _ _
’ - B 30,7
fsperrkuefﬁzienl Sinach 3d in % 26,7
| Sperrkoeffizient S; nach 7d in % ' 208
! Sperrkoeffizient S in % Mittel 26,1 - i

a4 s
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Baustoffprifer TUV Mord Baugualilit GmbH + Co. K6 Brifstellenleiter
Robert-Bosch-StraBe 62, 06847 Dessau

Dessau, den 06.09.01



TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin + Dessau = Hamburg = Hannover

.—ﬁ

TUV Nord Bauqualital GmbH & Co. KG = Baunstitut Dessau » Roen-Bosch-510 62 - 06847 Dessau

BAUQUALITAT

Prufzeugnis-Nr.: 10/01
Antragsteller: Ashford Formula / NORSA GmbH
Antragssache: Verschleilsprifung mit der Schleifscheibe nach Bohme DIN 52 108
Prifgegenstand: Betonplatte B 35 KR vom 30.08.01

mit AF behandelter Beton
Tag des Antrags: 30.08.01
Pruftag; D5.12.01 Prufalter: 97 d
Bemerkung: Aus der gefertiglen Bodenplatte wurden fur die Prifung 3 Bohrkerne

entnommen und fir die Prifung Probekérper entsprechend DIN
herausgearbeitet.

Priifergebnisse:

. & . Trockenroh- Priif- Dicken- Volumenverlust
Probe L:ﬂ:}ge B:r';e Hrg;e | dichte Il flache verlust cm’ B
P | __ kg/idm® cm’ ~ mm bezogen auf 50 cm* |
4 | Mz | 388 2,10 51,05 1.4 7,24 |
5 | |88 2N 5164 | 15 ) 7.54 |
6 | 728 [ 715|377 212 52,05 1.6 788 |
| Mittel: - e 15 7,55 ﬂ
A e )
Baustoffpriifer TOV Nord Bauqualitit GmbH + Co, KG Prifstellenieiter —

Hobert-Bosch-Stralie 62, 06847 Dessau
Dessau, den 06.12.01



TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin » Dessau « Hamburg + Hannover

TV Nord Baugualitét GmbH & Co. KG = Bavinstlut Dessou - Robert-Bosch-3tr 82 - 0BBAT Dessoau

.-ﬂ'

BAUQUALITAT

Bestimmung der Wasserundurchldssigkeit nach DIN 1048 Teil 5

PRUFZEUGNIS-Nr.:

WU 408/01

Aﬁtragstelrer

Ashford Formula f NORSA GmbH

Baufirma

Bauvorhaben

Betonsarten- Nr. /| Betonglte [ Konsistenz

4754/ B 35/ KR

Bauteil

Betonplatte mit AF behandelt

Tl Ller
Baustoffprifer
Dessau, 03.12.01

TOV Nord Baugqualitdt GmbH + Co. KG
Robert-Bosch-StralBe 62, 06847 Dessau

N )
e
rufstellenleiter

Lieferschein- Nr. 9653 9653 9653
Herstelldatum 30.08.01 30.08.01 30.08.01
Priftag 30.11.01 30.11.01 30.11.01
Prifalter 92d 924 92d
Pruhehﬁrperbezeichuﬁa I T R ki e
Eingangs- Mr. E 1312/01 E 1312/01 E1312/01
Einlieferungsdatum 30.08.01 30.08.01 30.08.01
o ald in mm 150 150 150
Abmessungen b in mm 149 147 140
c in mm -
Richtung des Wasserdruckes senkrecht =) <] 4
zur Fullrichtung parallel ] O O
Wasserdurchtritt nein nein nein
Einzel in mm g 7 2
f-l‘la:.ttmalin Fi.'ﬂm,’g“ﬂ _ Mittel in mm 7
Skizze der Eindringfront
S — Bomm| ot [ [l | |
e




Berlin + Dessau * Hamburg *+ Hannover

TUV Nord Bauqualitat GmbH & Co. KG I_ﬂ.

TUW Noed Bauqualitst GmeH & Co. KG - Bavinstitut Dessau » Rebet-Bosch-Str. 62 - 06547 Dossau

BAUQUALITAT
Priifzeugnis-Nr.: FTS 141/01
Antragsteller: Ashford Formula /| NORSA GmbH
Antragssache: Bestimmung des Frost-Tausalz-Widerstandes von Festbeton nach
der CDF-Test-Prifvorschrift (Luftgeklhite Klimakammer)
Prufgegenstand: Betonplatte B 35 KR vom 30.08.01
mit AF behandelter Beton
Tag des Antrags: 30.08.01
Bemerkung: Aus der hergestellten Betonplatte wurden 5 Bohrkerne @ 100 mm
entnommen.
Priifergebnis:
Anzahl der Frost- |Priffiache| 1 | 2 | 3 nE 4_ | 5 | Mittel | CDF-wert |
Tau-Wechsel em? Abwitterung g/m* gim* |
L _ 178 | 64 | 930 | 66,2 | 352 | 43,8 106 |
8 52,2 | 29,3 | 1287 |103,2] 66,2 | 75,9 9,5 :
i 16 3825 101,9| 56,0 | 210,2|156,7 | 1223 | 129,4 | 81
32 |160,5 | 84,1 |273,9207,6[160,5[177,3 | 6.3
Auswertung:
Abnahmekriterium laut Vorschrift : Abwitterung: < 1500 g/m*

CDF-Wert: < 53g/im’

Mo Mer N ek )
Baustoffpriifer V Nord Bauqualitdl GmbH 4 go, gg Prifstellenleiter
Robert-Bosch-Sirags 62, 06847 DB;EHLJ

Dessau, den 03.01.02



TUV Nord Bauqualitit GmbH & Co. KG

Berlin + Dessau « Hamburg = Hannover

TUW Merd Baugualitit GmbH & Co. KG - Bauinstiut Dessau + Roban-Boach-5tr 62 + 06BAT Dessay

Prifzeugnis-Nr.:

Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft nach DIN 51131

,_An-

00176 BAUQUALITAT

Antgragsieller: Ashford Formula / NORSA GmbH
Objekt; Betonplatte vom 30.08.01 / behandelt und unbehandelt
Priftag: 28.01.2002
Lufttemperatur, *C: 13
Luftfeuchtigkeit % r.F.: 63
Messsielle 1 2 3 4 5
h . unbe- unbe
mit AF mit AF
Ort SroAka PRI handelt handelt
trocken feucht

Reibungskraft 1 75 90 a0 102
in kN 2 80 85 85 99

3 73 96 85 104

4 74 g2 g7 a7

5 84 95 91 104
Mittelwert der Reibungs-
kraft, in KN 77 a4 91 102
{Werte 3 bis 5)
Vertikalbelastung,
in kN 127 127 127 127
Blatisbungs- 0,60 0,74 0,71 0,80
koeflzient p ! ! : :
verwendetes Gleitmittel: Wasser Wasser
Bemerkungen:  Bei Vergleichsmessungen an rutschhemmend eingestuften Muster-

flachen wurde fir die Klasse RS p=0,52 und R10 p=0,78

{ohne Gleitmittel) gemessen.

ille
7%' J TV Nord Baugualitdt GmbH + Co. KG

Priifer Robert-Bosch-Strafie 62, 06847 Dessau Dessau, den 06.02.2002



